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TEMARIOS PARA EXAMEN DE ADMISION

I. LOS NUMEROS COMPLEJOS.

1.1 Introduccién a los nimeros complejos

1.2 Operaciones de los nimeros complejos y sus propiedades
1.3 Forma trigonométrica y forma polar de un nimero complejo
1.4 Radicacidon de numeros complejos.

1.5 Resolucidén de algunas ecuaciones algebraicas.

Il. ALGEBRA LINEAL.

2.1 Introduccidn a los sistemas de ecuaciones lineales

2.2 Definicidn de matriz

2.3 Operaciones con matrices y sus propiedades

2.4 Expresidn matricial de un sistema de ecuaciones lineales

2.5 Método de eliminacion de Gauss

2.6 Operaciones elementales en un sistema y matrices elementales
2.7 Calculo de la inversa de una matriz por el método de Gauss.

I1l. DETERMINANTES.

3.1 Definicidn de determinante

3.2 Propiedades de los determinantes

3.3 Caracterizacion de las matrices invertibles por el determinante
3.4 Célculo de la inversa de una matriz utilizando los determinantes.
3.5 Regla de Kramer para resolver sistemas de ecuaciones lineales
3.6 Teorema de Rouch’e-Frobenius.

IV. ESPACIOS VECTORIALES.

4.1 Definicién de espacio vectorial

4.2 Propiedades de las operaciones del espacio vectorial

4.3 Definicién de Subespacio vectorial

4.4 Base y dimensién de un espacio o de un subespacio vectorial

4.5 Cambio de base

4.6 Interseccidn y suma de subespacios

4.7 Célculo de la dimensién de un subespacio dado por un sistema de generadores
4.8 Extraccion de bases a partir de sistemas de generadores de subespacios

4.9 Ecuaciones cartesianas de un subespacio vectorial

V. ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE PRIMER ORDEN
5.1 Definicidn de ecuacién diferencial

5.2 Clasificacién de las ecuaciones diferenciales y sus soluciones.
5.3 Variables separables

5.4 Ecuaciones diferenciales exactas.

5.5 Solucién de la ecuacion diferencial lineal

5.6 Factor de integracion
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VI. ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS LINEALES DE SEGUNDO ORDEN CON COEFICIENTES
CONSTANTES

6.1 Independencia lineal

6.2 Wronskiano

6.3 Conjunto fundamental de soluciones.

6.4 La ecuacion homogénea con coeficientes constantes

6.5 Férmula de Euler.

6.6 Clasificacidn de las soluciones segun las raices de la ecuacion caracteristica 6.7 Reduccién de
orden.

6.8 Solucién de ecuaciones no homogéneas por coeficientes indeterminados y variacion de
pardmetros.

6.9 Plano fase de sistemas lineales homogéneos

6.10 Puntos criticos y soluciones periddicas

VII. LA TRANSFORMADA DE LAPLACE
7.1 La Transformada de Laplace
a) Definicion Basica
b) La Transformada Inversa
7.2 Propiedades Operacionales
a) Teorema de traslacién y derivadas de una transformada
b) Transformadas de derivadas e integrales
c) Transformada de una funcidn periédica
7.3 Método de la Transformada de Laplace para la solucidn de sistemas de ecuaciones
diferenciales

VIil. LA TRANSFORMADA DE FOURIER
8.1 Series de Fourier
a) Funciones Periddicas
b) Series de Fourier
c) Propiedades del seno y coseno
8.2 Evaluacion de los coeficientes de Fourier
8.3 Aproximacién mediante una serie finita de Fourier
8.4 Las condiciones de Dirichlet
8.5 Diferenciacion e Integracion de las series de Fourier
8.6 Transformadas de Fourier
8.7 Transformadas seno y coseno de Fourier
8.8 Propiedades de las transformadas de Fourier
8.9 Transformadas de Fourier de funciones especiales
a) Latransformada de Fourier de una funcién impulso
b) Latransformada de Fourier de una funcidn constante
c) Latransformada de Fourier del escaldn unitario
d) Latransformada de Fourier de una funcién periddica

IX. CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL
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JOHN WILEY & SONS.

I. FUNDAMENTOS DEL DISENO DIGITAL
1.1 Sistemas de Numeracion
a) Decimal
b) Binario
¢) Octal
d) Hexadecimal
1.2 Conversiones entre sistemas numéricos
1.4 Operaciones en Sistemas Numéricos
a) Suma
b) Resta
c) Multiplicacion
d) Divisidon
1.3 Representacién de numeros negativos
a) Representacién de signo y magnitud
b) Representacidon en complemento a uno
c) Representacién en complemento a dos
1.5 Suma y resta en complemento a dos
1.6 Codigos ASCII, BCD, exceso 3

Il. ALGEBRA DE BOOLE
2.1 Teoremas del Algebra de Boole y Postulados de D'Morgan
2.2 Funciones Ldgicas
2.3 Simplificacidn de Funciones
a) Suma de Mini-términos
b) Producto de Maxi-términos

I1l. TECNICAS DE MINIMIZACION

3.1 Teoremas de Reduccidn

3.2 Método de Mapas de Karnaugh

3.3 Método Extendido de mapas de Karnaugh
3.4 Método de Quine Mc. Cluskey

IV. DISENO DE CIRCUITOS COMBINACIONALES
4.1 Decodificadores

4.2 Codificadores

4.3 Multiplexores

4.4 Sumadores y Restadores

4.5 Multiplicadores Combinacionales

V. FUNDAMENTOS Y DISENO DE CIRCUITOS SECUENCIALES
5.1 Elementos Biestables
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5.2 Caracteristicas de construccién y operacion de los Flip Flops
a) Flip Flop S-R
b) Flip Flop D
c) Flip Flop J-K
d) FlipFlopT
5.3 Aplicacion de los Flip Flop’s
5.4 Diagramas de Tiempo

5.5 Diagrama de maquina de estados algoritmica (cartas ASM)
5.6 Contadores: Asincrénos y Sincrénicos
5.7 Registros
a) Entraday Salida en Paralelo
b) Entrada Salida en serie
c) Entrada en Serie y Salida en Paralelo
5.8 Exhibicién de contadores y registros
5.9 Multiplicacidn y divisidn con légica secuencial
5.10 Minimizacién de diagramas de estados

VI. DISENO CON DISPOSITIVOS LOGICOS PROGRAMABLES
6.1 Analisis de las estructuras de los distintos PLD’s

6.2 PLD’s

6.3 PROM

6.4 PLA

6.5 GAL

6.6 EPLD

6.7 Software de programacion

Vil. MEMORIAS SEMICONDUCTORAS
7.1 Fundamentos de las memorias
7.2 Introduccion a las memorias semiconductoras
7.3 Memorias de acceso aleatorio (RAM)
a) Fundamentosy estructura
b) Tipos de RAM: SRAM y DRAM

7. 4 Memorias de sélo lectura (ROM)
a) Estructura de una ROM
b) Clasificacion de las ROM: PROM, EPROM, EEPROM y Flash EPROM.
c) Aplicaciones de las ROM

7.5 Arquitectura interna de los Microcontroladores

BIBLIOGRAFIA

1 FLOYD

FUNDAMENTOS DE SISTEMAS DIGITALES
ED. PRENTICE-HALL EDICION MAS RECIENTE

Instituto Tecnoldgico Superior de Irapuato



Coordinacion de Ingenieria Electronica — Maestria en Ingenieria
Electrénica

2R.J. TOCCI
SISTEMAS DIGITALES, PRINCIPIOS Y APLICACIONES
ED. PRENTICE — MAY

3 MORRIS MANO
LOGICA DIGITAL Y DISENO DE COMPUTADORAS
ED. PRENTICE-MAY

4 ACHA, CASTRO, PEREZ Y RIOSERAS

ELECTRONICA DIGITAL, INTRODUCCION A LA LOGICA DIGITAL, TEORIA, PROBLEMAS Y
SIMULACION

ED. ALFAOMEGA

5. WILLIAM FLETCHER
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7 MANUALES DE DATOS PLD’S

8 MANUALES DE SOFTWARE DE APLICACION (SIMULACION, APLICACION Y PROGRAMACION
DE PLD’S)
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|I. GENERALIDADES
1.1 Andlisis de circuitos con transistores
a) Zonas de Polarizacién
b) Rectas de carga
¢) Caracteristicas Eléctricas
d) Modelo en pequefia sefial
1.2 Amplificadores Multietapa
a) Respuesta en frecuencia
b) Caracteristicas Eléctricas
c) Parcascodo
d) Par diferencial
e) Par Darlington

Il. DIODOS
2.1 Diodo ideal vs. Diodo real
2.2 Modelos Linealizados
2.3 Aplicaciones de los diodos
a) Rectificador
b) Sujetador
c) Recortador
d) Doblador
e) Demodulador
2.4 Diodo Zener
a) Regulador de Voltaje

lll. AMPLIFICADORES OPERACIONALES |
3.1 Generalidades

3.2 Amplificador Inversor

3.3. Amplificador No Inversor

3.4 Sumador

3.5 Sumador-Restador

3.6 Amplificador de Instrumentacién

3.7 Relacién de Rechazo de Modo Comun
3.8 Rectificador Ideal

3.9 Fuentes de tension y de corriente

IV. AMPLIFICADORES OPERACIONALES Il

4.1 Circuitos de Primer Orden Pasivos

4.2 Circuitos de Segundo Orden Pasivos

4.3 Integrador Inversor

4.4 Integrador No Inversor

4.5 Estudio de Circuitos de Primer Orden Activos
4.6 Ecualizadores de Amplitud
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V. CONVERTIDORES

5.1 Voltaje / frecuencia / voltaje
5.2 Voltaje / Corriente.

5.3 Corriente / Voltaje

5.4 Analogo / Digital
5.5 Digital / Andlogo

VI. OSCILADORES

6.1 Conceptos basicos.

6.2 Oscilador de desplazamiento de fase.
6.3 Osciladores con circuitos integrados
6.4 Temporizador

6.5 Oscilador controlado por voltaje (VCO).
6.6 Circuitos de amarre de fase (PLL).

VII. OTROS DISPOSITIVOS SEMICONDUCTORES
7.1SCR

7.2 TRIAC

7.3 DIAC

7.4 UJT

7.5 PUT

7.6 IGBT
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| MODELADOS MATEMATICOS DE SISTEMAS FiSICOS
1.1 Eléctricos

1.2 Mecanicos: traslacion y rotacién

1.3 Hidrdulicos

1.4 Neumaticos

1.5 Funcién de transferencia y Analogias

Il ANALISIS DE RESPUESTA EN EL TIEMPO
2.1 Definiciones:

2.2 Sistemas de primer orden

2.3 Sistemas de segundo orden

2.4 Sistemas de orden superior

111 ESTABILIDAD Y ANALISIS DE ERROR

3.1 Criterio de estabilidad de Routh-Hurwitz
3.2 Lugar de las raices.

3.3 Errores estaticos y dinamicos

3.5 Sensibilidad

IV RESPUESTA EN FRECUENCIA
4.1 Introduccion.
4.2 Graficos de respuesta en frecuencia
a) Diagramas de Bode
b) Criterio de estabilidad de Bode: Margen de fase, margen de ganancia
4.3 Nyquist
a) Diagramas Polares
b) Criterio de Estabilidad de Nyquist

V COMPENSACION
5.1 Introduccion.
5.2 Tipos de compensadores
5.3 Disefo de compensadores en adelanto de fase
5.4 Método del lugar de las raices.
5.5 Método de respuesta en frecuencia.
5.6 Diseflo de compensadores en atraso de fase
a) Método del lugar de las raices
b) Método de respuesta en frecuencia.
5.7 Disefio de compensadores en atraso adelanto
a) Meétodo del lugar de las raices
b) Método de respuesta en frecuencia
c) Latransformada de Fourier de funciones generalizadas
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